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MIKROCSIP RENDSZEREK UTEMEI
METRONOM NELKUL

e ‘Mikrocsipek’
o ‘Utemek’

e ‘Metroném’




A MIKROELEKTRONIKA ,,FORRAS-
TUDOMANYAI”

Félvezeto anyagok és eszkozok fizikaja
Félvezeto technologia
Logikai aramkorok

Szamitas-tudomany
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Félvezetok

Michael Faraday
1833-ban azt tapasztalta,
hogy az ezdistszulfid
ellenallasa csokken a
homerseklet novelésevel.
Ez ellentétben allott
minden korabbi
tapasztalattal, amelyeket
els6sorban femek
vezetOkepessegének
tanulmanyozasaval
szereztek.
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Tudasunk a félvezet anyagokrol a
XX. szazad elso felében

e a periddusos rendszer V. oszlopaban vannak
(germanium, szilicium),

e a kristalyracsban a szabadda valt elektronok es a kristaly
atomjaiban a hianyaik (lyukak) is vezetik az elektromos
aramot,

e Ot vagy harom vegyértékii atomok szelektiv bevitelével a
vezetés tipusat valtoztathatjuk ,n” (elektron-tobbségl) vagy
,P" (lyuk tobbségl) valtozatra,

e a félvezetd eszkozok mukodése kulonféle vezetesi tipusu
retegek kblcsbnhatasan alapul.
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Fizikai Nobel-dij (1956)
a bipolaris tranzisztor-hatas

felfedezéséért.
(Mast akartak felfedezni : AMOSFET-et !!!)

N Wk
William Bradford Shockle/ _

John Bardeen

Walter Houser Brattain
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Logikai aramkorok, a Boole-algebra
villamosmernoki alkalmazasa

| - CIaude_EIwood_Shannon_(1916-200...- w
Az informacio-elmélet ,atyja”

A logikai aramkorok ,atyja”
A hirkozlés-elmélet ,atyja”

Kriptografus




1959: Jean A. Hoerny,
(Fairchild)

A szilicium feluletén ,,sajat
anyagabol” noveszt szilicium-
dioxid szigetelo réteget.
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A CMOS struktura

n-csatornas MOSFET  + p-csatorndas MOSFET = CMOS

\l/ \l/ polikristdlyos
fem szilicium n 7+
/ P +

nt
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Az els6 mikrocsip (integralt
aramkor)

1959: Robert Noice

(Fairchild) cnl

megvalésitja az elsé o=

integralt aramkort, JA=*

sziliciumon, planar s

technolégiaval S
= vow [I=
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A Gordon Moore joslat

1965
Gordon Moore
(Fairchild kutatasi fonok ) :
A cSipeken az alkoto-elemek slirtisége
evenkent meg fog duplazodni a kbvetkezo
evekben.”

Beteljesuilt.
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Az INTEL alapitasa

1968
Robert Noyce és Gordon Moore
megalapitjak az Intel céget.
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Egy harmadik Intel alapito: Andy Grove
(Grof Andras)
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Az elso jeIentc’Ss mikroprocesszor

1974
Az Intel piacra dobja az
els 8-bites
mikroprocesszort, a 8080
csipet.
e 6000 MOSFET
e 6-mikronos
technologia.
e Sebesseqg: 0.64
MIPS.




SZECHENYI 1

EGYETEM "

A mikroprocesszor robbanas

1976
Zilog : Z-80, 8-bites mikroprocesszor,
+5 V tapfeszultséggel

1979
Zilog : a 16-bites Z-8000

1980

A magyar LSI-Tarsulas megvalédsitja az
elso (és egyben utols6) magyar
mikroprocesszort
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tranzisztorok millio

VLSI aramkorok :
egy csipen
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Egy elektronikus metronom :
Egy- és ketfazisu orajel-
generator

= JKMS pc @
-n
ph2

E k1] CLK ) L%

phi

Cl

"l
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Mi a baj manapsag a metronomos (uniszinkron,
azaz egy orajeles) aramkorokkel?

Nézzunk egy konkret peldat, szimulacioval!
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D.A. Huffmann aszinkron halézatai

David Albert Huffman MIT,
(1925 -1999)
a szamitas-tudomany uttordje

finite state machines,
switching circuits,
synthesis procedures,
signal designs.
Huffman code,

Sulyos hatrany: Késleltetés-érzékenység. A késletetésekbdl sok
logikai hiba adodik.



http://en.wikipedia.org/wiki/Finite_state_machine
http://en.wikipedia.org/wiki/Switching_circuit
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Synthesis_procedure&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Signal_design&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Huffman_coding

A MUIIer-C aramkor : A logikai hiszterezis

David E. Miiller (IBM) 1959
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A logikai teljesseég elve

A logikai aramkor kimenetén egy dontés, azaz érvenyes
logikai értek akkor sziilesseék meg, ha valamennyi
bemenetere ervényes logikai erteket kapcsolunk, es csak

akkor legyen ismet ervenytelen, ha valamennyi bemenete
érvenytelenne valt.

1. Ez az elv a logikai hiszterézisre épul - sok
Muller-C aramkorre van szukseg

2. =2 A klasszikus ‘0’-n és ‘1'-en kivul kell hogy
legyen egy ‘érvenytelen’ értek is!

3. 2 késleltetes-erzeketlenség
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Nézzunk

- egy hagyomanyos, a logikali teljesseget
figyelmen-kivul hagyo, es egy

- logikai teljességgel dontést hozo
aramkort!

(Egyszerl szavazogepek)
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Az ,érvénytelen”- ,érvényes” és
az ,ervényes” — ,ervenytelen”
atmenetek egyszeriségenek
kovetelmeénye

Megoldas : allando6 sulyu kodok alkalmazasa
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Az ‘5-2’ BCD (decimalis) kéd

X, X, X, X, X, X
0 0 0 0 0 NULL
0 0 0 1 1 0
0 0 1 0 1 1
0 0 1 1 0 2
0 1 0 0 1 3
0 1 0 1 0 4
0 1 1 0 0 5
1 0 0 0 1 6
1 0 0 1 0 7
1 0 1 0 0 8
1 1 0 0 0 9
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Késleltetés-érzéketlen aritmetikai
egyseéeg ‘5-2’ eés ‘2-1’° valtozokkal



*_ ' SZE Automatizalasi
Tanszéken folyo
kutatasok

Olyan késleltetes-erzeketlen logikai-
aritmetikai egysegek kutatasa-fejlesztese,
amelyekben vegyesen alkalmazunk a
szimbolum-keszlet szamossagahoz
illeszkedo allando-sulyu kodokat.
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A CMOS struktura

n-csatornas MOSFET  + p-csatorndas MOSFET = CMOS

\l/ \l/ polikristdlyos
fem szilicium n 7+
/ P +

nt
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